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TRASFORMATORI IN OLIO

Informazioni generali

| trasformatori in olio GBE sono costruiti secondo
le norme IEC 60076.

La GBE & in grado di produrre trasformatori per
impianti di conversione, autotrasformatori, trasfor-
matori di messa terra, trasformatori a tre avvolgi-
menti, trasformatori MT/MT, tri-monofase, trasfor-
matori tipo Scott.

Nucleo magnetico

Il nucleo dei trasformatori GBE & costruito con
lamierino magnetico a grani orientati ad alta per-
meabilita magnetica e a perdite specifiche isolati
in ambo i lati da un sottile spessore di materiale
inorganico (Carlyte).

Il taglio e la composizione & del tipo a 45° a giun-
ti intercalati con metodo “Step-Lap” in modo da
ridurre le perdite a vuoto, la corrente a vuoto e la
rumorosita del trasformatore. Il numero di gradini
e il valore di induzione sono ottimizzati in funzione
della potenza del trasformatore. |l serraggio & otte-
nuto da profili in acciaio zincato opportunamente
dimensionati in grado di garantire robustezza e sta-
ticitd adeguate per tutte le sollecitazioni derivanti
dalle operazioni di trasporto e scarico, dagli sforzi
elettrodinamici e dalle installazioni piu difficili.

Avvolgimenti di media e bassa tensione
Gli avvolgimenti primari e secondari dei trasfor-
matori in olio sono costruiti in alluminio efo rame
elettrolitico con isolamento dei conduttori in carta
di pura cellulosa o, per fili di piccolo diametro, in
smalto doppio. Questi avvolgimenti sono a sezione
ovale o circolare e del tipo concentrico, coassiali
alle colonne del nucleo. L'avvolgimento di media
tensione & realizzato in filo o piattina, avvolto ad
elica in pil strati o a disco continuo in relazione
alle tensioni d'esercizio e alla potenza del trasfor-
. matore. Ogni strato degli avvolgimenti di media e
bassa tensione & isolato con carta di pura cellulosa
dimensionata in modo da sopportare le sollecita-
zioni meccaniche ed elettriche; ampi canali, posti
tra gli strati degli avvolgimenti, assicurano la circo-
lazione dell'olio ed il necessario raffreddamento.
L'isolamento tra media e bassa tensione e tra que-
sta, il nucleo & effettuato con cilindri di cartogeno
precompresso di spessore adeguato.

Commutatori per la regolazione e per la vari-
azione della tensione primaria

La regolazione e la variazione della tensione prima-
ria & effettuata con commutatori lineari immersi
nell'olio e manovrabili a trasformatore disinserito
della rete mediante manopole poste sul coperchio.
Per evitare un errato posizionamento dei commuta-
tori sono previsti dei fori in corrispondenza di ogni
tacca di indicazione delle varie posizioni che con-
sentono un sicuro alloggiamento della manopola.

Isolatori

Gli isolatori passanti di media e bassa Tensione
sono del tipo per esterno in porcellana smaltata
color bruno riempiti d'olio e conformi all'unifica-
zione ENEL. Gli isolatori sono fissati sul coperchio
mediante appositi telai e possono essere sostituiti
senza estrarre il frutto dalla cassa. Gli isolatori di
alta tensione sono muniti di aste spinterometriche.
Gli isolatori possono essere anche in resina per at-
tacco Elastimold oppure passanti.

Cassa

La cassa dei trasformatori fino a 3150 KVA & del
tipo a onde elastiche. Per potenze superiori sono
presenti radiatori in lamiera stampata e laminata a
freddo. | radiatori sono provati singolarmente pri-
ma del loro montaggio. Se previsto i trasformatori

sono dotati di normale conservatore per |'espan-
sione dell'clio a caldo. Per trasformatori fino a 3160
KVA & possibile la soluzione a riempimento integra-
le senza conservatore. Le parti interne delle casse
sono protette, previa sabbiatura, con speciali verni-
ci insolubili all'olio caldo. Le pareti esterne subisco-
no un ciclo protettivo con vernice idrosolubile, RAL
7031 (capitolato ENEL) o RAL 7033 con spessore
di verniciatura 100 micron, e sono adatte alle piu
severe condizioni ambientali.

Liquido isolante

Il riempimento del trasformatore & ottenuto con
olio minerale dielettrico esente da PCB, essiccato
e degasato, con caratteristiche chimiche ed elet-
triche conformi alle norme CEl in vigore: il riem-
pimento & effettuato sotto vuoto per la perfetta
tenuta alle tensioni impulsive. A richiesta il riempi-
mento puod essere effettuato con olio dielettrico di
tipo siliconico.

Accessori d'uso
Tutti i trasformatori sono dotati dei seguenti ac-
cessori standard:

conservatore dell'olio sopra il coperchio (per
trasformatori non ermetici)

indicatore di livello montato sul conservatore
(per trasformatori non ermetici)

commutatore a vuoto sopra il coperchio per re-
golazione della tensione primaria del + 2x2,5%
n°3 isolatori in porcellana lato MT (DIN 42 531)
n°3 isolatori in porcellana lato BT + n°1 isolatore
in porcellana per il neutro (DIN 42530)

* valvola di iempimento olio

e valvola di scarico olio (DIN 42 551)

n°4 ruote di scorrimento orientabili ortogonal-
mente (DIN 42 561)

n°1 targa caratteristiche IEC 60076

golfari di sollevamento

n°2 morsetti di terra

s pozzetto/i termometrico/i (DIN 42 554)

Accessori a richiesta
Ove richiesto, & possibile equipaggiare i trasfor-
matori dei seguenti accessori:

* relé buchholz di protezione a 2 contatti (per tra-
sformatori non ermetici)

* essiccatore d'aria al silicagel completo di carica
sali (per trasformatori non ermetici)

* presenza contatti per indicatore di livello olio

(per trasformatori non ermetici)

valvola di sovrapressione (per trasformatori er-

metici)

sistema di protezione integrato DGPT2 o RIS

(per trasformatori ermetici)

termometro a quadrante a 2 contatti elettrici

cassonetto di protezione IP55 per isolatori BT

cassonetto di protezione IP55 per isolatori MT

set antivibranti

relé di pressione a 2 contatti

schermo elettrostatico tra primario e secondario

slitte per appoggio su palo

Prove e collaudi

Tutti i trasformatori sono sottoposti presso la no-
stra sala prove ai collaudi secondo le norme |EC
60076. Sono corredati di manuale d'uso e manu-
tenzione, bollettino di collaudo del trasformatore,
certificato di conformita e disegni d'ingombro.

Qualita

La nostra produzione & certificata secondo la nor-
ma IS0 9001:2000 e la ISO 14001 & in fase di cer-
tificazione.

OIL FILLED TRASFORMERS

General Information

All GBE oil filled transformers are built according
to IEC 60076 standards.

GBE company produce rectifier transformers, au-
totransformers, earthing and three winding trans-
formers, MV/MV & three-single phase transform-
ers and Scott type transformers.

Magnetic Core

GBE transformers cores are obtained from cold
rolled grain oriented (CRGO) magnetic steel
sheets with highly magnetic permeability and
insulated on both sides with a thin layer of inor-
ganic material (Carlyte).The sheet cut and the
composition at 45° with “Step Lap” intercalated
joints guarantee reduced no-load losses, reduced
idling current and low noise level. The number of
steps and the magnetic induction are optimized
for the power of the transformer. The top and
bottom clamps are made by galvanized steel de-
signed as to guarantee the necessary strength
for all movements during transport and unload-
ing, electro dynamic stresses and the most dif-
ficult installations.

Medium Voltage & Low Voltage windings

The primary and secondary windings are made
with electrolytic aluminum or copper, with insula-
tion in pure cellulose paper or in double enamel
for wires of small diameter. These windings are
oval or circular section and are a concentric type,
coaxial to the core columns. The medium voltage
winding is made with a wire or a metal strip, heli-
cally wound with more layers or with continuous
disc in relationship to the working voltage and the
transformer's power. Every medium and low volt-
age winding layer is insulated with pure cellulose
paper sized in such a way as to bear any mechan-
ical and electric stress; the oil's circulation and
necessary cooling are assured by wide channels
placed between the windings layers. Insulation
between medium and low voltage and between
the latter and the core is made with compressed
cardboard cylinders with a thickness, which con-
forms, to the respective insulating voltage, and
with well-sized oil channels.

Tap changers for adjustment or variation of
primary voltage i

Adjustment of primary voltage tappings is by op-
eration of a linear tap change switch under the
oil used only when the transformer is off-circuit,
using an externally mounted handle with position
indicator plate. To avoid incorrect positioning
of the tap-changer, each tapping position has a
notched docking point so that the manual selec-
tion is positive. The switch handle is capable of
padlocking in any tapping position, padlocks sup-
plied on request.

The Insulators

The medium and low voltage bushings are oil-
filled type in enameled brown porcelain, and
conform to ENEL standardization. The insulators
are fixed through the tank top with special frames
and can be replaced without removing the core
and coils from the tank. The medium voltage
bushings are provided with spark grip rods.

Cast resin insulators suitable for Elastimold type
plug connectors can be provided on request.

The Tank

All transformer up to 3150 KVA are equipped
with corrugated tank wall panels. Higher power
units use special developed radiators made with
cold rolled and laminated steel. All radiators are
pressure tested separately before fitting to the
main tank. All transformers up to 3150 KVA can



be filled without conservator. The inside walls of
the tank are protected, following sand blasting,
with special paint insoluble to hot oil. The outside
walls are protected with water resistant paint
RAL 7031 (approved by ENEL) or RAL 7033 with
painting thickness of 100 micron, suitable to the
strictest environmental conditions.

Insulating liquid

The filling of the transformers is obtained with
mineral oil, without PBC, dried and degassed,
with electrical and chemical specifications, which
conform to the CEl and IEC standards; the filling
is done under-vacuum for a perfect seal to the
impulsive voltages. Options for silicon fluid filled
transformers are available on request.

Standard accessories
All our transformers are equipped with following
standard accessories:

¢ Qil conservator mounted on the tank top cover
(for non hermetically sealed transformers)

* Qil level indicator on the conservator (for non
hermetically sealed transformers)

* MV regulation tappings + 2x2,5% wired to off-
circuit tap changing switch with external oper-
ating handle

* MV screwed, fully insulated porcelain bush-

ings, 3 off, meeting with DIN 42 531 require-

ments.

LV Porcelain bushings, 3 off line terminals plus

Neutral bushing, meeting with DIN 42530 re-

quirements

Qil filler cap

Qil drain valve meeting with DIN 42 551 re-

quirements

n°4 bi-directional floor rollers meeting with DIN

42 561 requirements

n°1 rating and name plate meeting with IEC

60076 requirements

* Lifting lugs/eyebolts

# n°2 earthing terminals

s Thermometer pocket in accordance with DIN
42 554

Accessories upon request :
On reguest following additional accessories can
be provided:

. Gas and oil operated Buchholz relay with 2
electrical contacts

* Dehydrating breather (for non hermetically
sealed transformers)

 Qil level indicator contacts on the conservator
(for non hermetically sealed transformers)

» Pressure relief valve (hermetically sealed trans-
formers)

* Protection system DGPT2 or RIS (for hermeti-
cally sealed transformers)

* Thermometer with 2 electrical contacts

* Protection housing IP 55 for LV bushings

* Protection housing IP 55 for MV bushings

* Anti-vibration pads for wheels

* Pressure relay with 2 electrical contacts

» Electrostatic screen between primary and sec-
ondary voltage

* Skids for pole mounted transformers

Test reports & witnessed tests

All transformers are tested in our test-room ac-

cording |IEC 60076 norms. All transformers are

delivered with maintenance manual, test report,

technical drawing and all necessary certifica-
tions.

Quality

* All our products are manufactured in accordance
with 1SO 9001:2000.

1SO 14001 in progress.

OLTRANSFORMATOREN

Allgemeine informationen

Die GBE Oltransformatoren werden gemaf IEC
60076 Vorschrift hergestellt. Die Fa. GBE bietet
Transformatoren flr Stromrichterbetrieb, Auto-
transformatoren, Erdungstransformatoren, Drei-
Wicklungstransformatoren, OS/OS Transforma-
toren, Drei-Einphasentransformatoren und Scott
Typ Transformatoren.

Der Eisenkern

Der Eisenkern besteht aus geschichteten, kaltge-
walzten kornorientierten Stahlblechen mit optima-
lem Flussverlauf und spezifischen Verlusten. Die
Bleche sind auf beiden Seiten mit einem nicht or-
ganischen Stoff (Carlyte) isoliert. Die Bleche wer-
den mit einem 45°-Schnitt mit Hilfe der STEP LAP-
Technik geschichtet, damit die Leerlaufverluste,
der Leerlaufstrom und der Gerauschpegel reduziert
werden. Die Stahlprofile fir den Kern sind verzinkt
und so dimensioniert, dass sie somit die Robustheit
als auch entsprechende Festigkeit garantieren.

0S und US Wicklungen

Die OS- und US-Wicklungen werden sowohl aus
Aluminium als auch aus Kupfer gefertigt, wobei
die Isolation aus reiner Hartpapier-Umbandelung
gemacht ist. Bei kleinen Durchmesser wird
die Isolation mit doppelter Lackschicht ge-
fertigt. Die Wicklungen sind Zylinder- bzw.
Scheibenwicklungen und werden entlang der
Kernschenkel gewickelt. Die OS-Wicklung ist aus
Rund- bzw. Flachdraht gefertigt und unter kon-
stantem Zug als Lagenwicklung der Spannung und
Leistung entsprechend gebracht. Jede OS-und
US- Wicklungsschicht wird mit reinem Hartpapier
isoliert, das gute mechanische und elektrische
Festigkeit garantiert. Die entsprechend grossen
Kanéle ermoglichen einen korrekten Oldurchfluss
und entsprechende Kihlung des Transformators.
Die Isolation zwischen der OS- und US-Wicklung
erfolgt durch die Einsetzung von entsprechend
groften Presspanzylinder.

0S-Umsteller zum Einstellen bzw. Anderung
der OS-Anzapfungen. )

Das Einstellen bzw. die Anderung der
Oberspannung kann durch den im Ol getauchten
0S-Umsteller im spannungslosen Zustand erfol-
gen. Es wurden dazu auf dem Deckel spezielle
Griffe entwickelt. Um fehlerhafte Stellung des
Umstellers zu vermeiden wurden spezielle Lécher
in der Nahe der Positionstellen gesetzt.

US- und OS-Isolatoren

Die US- und OS-Porzelandurchfihrungen in brau-
ner Anstrichfarbe wurden fir Freiluftanlegen
entwickelt, mit Mineraldl gefullt geméass ENEL
zertifiziert. Die Durchfihrungen, montiert auf dem
Kesseldeckel konnen einfach ohne Entfernung des
unteren Teils gewechselt werden. Die Isolatoren
kénnen sowohl flr Elastimoldanschluss als auch
Durchflihrung eingesetzt werden.

Der Kessel

Alle Transformatoren mit Leistung bis 3150 KVA
werden mit Wellenblechkessel mit Rippen zur
Kihlung und zum Volumenausgleich ausgestattet.
Flr groiere Transformatoren werden Rediatoren
ausklatverzinktem bzw. Druckblech eingesetzt, die
Stiick fiir Stiick vor der Montage geprift werden,
Wenn notig kénnen die Transformatoren mit ei-
nem Konservator zur Warmeausdehnung des Oles
ausgestattet werden. Fir alle Transformatoren mit
Leistung bis 3150 kVA werden Wellenblechkessel
ohne Konservator eingesetzt. Die im Kessel
gesetzten, vorher mit Sandbad behandelten
Aktivteile sind mit entsprechender warmalfesten

Lackbeschichtung geschizt. Von Aussen wird der
Kessel mit speziellen Pulverlack in Standardfarben
RAL 7031 { ENEL) bzw. RAL 7033 beschichtet.
Die eingesetzte Lackschichtdicke betragt 100 mi-
cron und schiizt den Transformator in den schwie-
rigsten Umgebungsbedingungen.

Das Isolierol

Jeder Transformator wird mit dielektrischen, PCB
freien Mineraldl gefiillt. Das Dielektrikum wird
vor der Benutzung getrocknet und entgast und
weist gemass CEl Vorschriften entsprechende
chemische und elektrische Eigenschften auf. Die
Olﬂjllung wird unter Vacuum vollgezogen und ga-
rantiert somit gute Uberspannungsfestugkeit des
Transformators. Auf Wunsch kann der Kessel mit
dem speziellen Silikon-Ol geflillt werden.

Standard - Ausstattung
Alle unsere Oltransformatoren werden mit folgen-
dem Zubehor ausgestattet:

« Olkonservator montiert auf dem Deckel (fiir

nicht hermetische Transformatoren)

Olstandanzeiger montiert auf dem Konservator

(fur nicht hermetische Transformatoren)

0S-Umsteller montier auf dem Deckel zum Ein-

stellen der OS-Anzapfungen + 2x2,5%

* n°3 O0S-Porzelandurchfiihrungen nach (DIN 42
531)

* n°3 US Porzelandurchfiihrungen + n°1 Porzel-
landurchfiihrung fur Erdung nach (DIN 42530)

e Einflllvorrichtung

« OlablaRvorrichtung nach (DIN 42 551)

n°4 Rollen fir Langs- und Querfahrt nach (DIN

42 561)

n®1 Leistungsschild gemal IEC 60076

Zurr- bzw. Anhebedsen

n°2 Erdungsanschliisse nach (DIN 48088)

Thermometertasche nach (DIN 42 554)

-

Zusatzliches Zubeor
Auf Wunsch kénnen die Transformatoren mit zu-
satzlichem Zubehor ausgestattet werden:

* Buchholzrelais mit 2 Kontakten (fur nicht herme-

tische Transformatoren)

Luftentfeuchter mit Silicage! (fur nicht hermeti-

sche Transformatoren)

Vorrichtung flr Wechselkontakte von Olstand-

anzeiger (flr nicht hermetische Transformato-

ren)

Druckentlastungsventil (fir hermetische Trans-

formatoren)

Hermetikvollschutzblock DGPT2 o RIS (fir her-

metische Transformatoren)

® Zeigerthermometer mit 2 Kontakten

e |P 55 Kabelanschlusskasten fir US-Porzelan-
durchfihrungen

e |P 55 Kabelanschlusskasten fir OS-Porzelan-
durchfiihrungen

* Schwingungsdampfer

* Druckwachter mit 2 Wechselkontakten

* Abschirmung zwischen der OS und US Wick-
lung

e Schienen zur Befestigung auf dem Mast

Prifungen und Prifprotokolle

Alle GBE Transformatoren werden in unserem
Priflabor gemass |EC 60076 getestet. Die
Transformatoren werden mit technischem
Handbuch, Prufprotokollen, Konformitatserklérung
und Trafozeichnung geliefert.

Qualitat

Unsere Fertigung wird gemal 1SO 9001:2000
ausgefihrt. Die 1SO 14001 Zertifizierung ist in der
Vorbereitungsphase.






