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OPIS KONSTRUKCJI 
 

 

 
 
Wyposa¿enie standardowe 
 

1. Zacisk uziemiaj¹cy 
2. Zaciski  Sn 
3. Przeù¹cznik zaczepów Sn 
4. Uzwojenie Sn 
5. Uzwojenie nn 
6. Stabilizator cewek 
7. Przyù¹cze szynowe nn 
8. Rdzeñ magnetyczny 
9. Uszy do podnoszenia 
10. Skrzynka z listw¹ zaciskow¹ 
11. Tabliczka znamionowa 
12. Czujniki temperatury 
13. Belki jarzma 
14. Uchwyty transportowe 
15. Demontowalne, dwukierunkowe kóùka jezdne 
 

Wyposa¿enie opcjonalne 

 Ukùad poù¹czeñ w trójk¹t  
 Mo¿liwo�ã zamontowania przepustów 

konektorowych 
 Gùowice konektorowe na kabel 
 Obudowa ochronna 
 Wymuszone chùodzenie  
 Podkùadki antywibracyjne 
 Termometr z maksymalny, dwukontaktowy 
 Poù¹czenia elastyczne nn (transformator-

szynoprzewód) 
 Ograniczniki przepiêã 
 Przekùadniki pomiarowe i zabezpieczeniowe 
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CZÆÚÃ I INFORMACJE WSTÆPNE  
 

1.1. Wprowadzenie 

 
 Poni¿sza instrukcja obsùugi ma na celu dostarczenie naszym klientom wszystkich 
niezbêdnych informacji, dotycz¹cych prawidùowego u¿ytkowania transformatorów suchych 

¿ywicznych, jak równie¿ podstawowych czynno�ci kontrolnych i konserwacyjnych. 
 Nowoczesne wymagania techniczne i ci¹gle ewoluuj¹ce przepisy prawne, 

zabraniaj¹ce u¿ywania dielektryków zawieraj¹cych polichlorowy bifenyl, takich jak: Askarel 

czy te¿ Apirol przyczyniùy siê do rozwoju produktów o doskonaùej ognioodporno�ci 

(samogaszeniu) i wytrzymaùo�ci dielektrycznej na napiêcia do 36 kV. 
 Ýywica epoksydowa odpowiednio przygotowana i poù¹czona z innymi komponentami 

odznacza siê du¿¹ ognioodporno�ci¹. Charakteryzuje siê równie¿ szczególnymi 

wùasno�ciami techniczno-fizycznymi, które umo¿liwiaj¹ projektowanie transformatorów o 

bardzo zredukowanych wymiarach w porównaniu do tradycyjnych rozwi¹zañ. 
 Transformatory suche ¿ywiczne odznaczaj¹ siê tak¿e znacznie wy¿sz¹ wytrzymaùo�ci¹ 

na okresowe przeci¹¿enia, zwarcia w sieci i przepiêcia. Pracuj¹ doskonale w wilgotnym 

�rodowisku i wykazuj¹ siê bardzo niskim poziomem haùasu.  
Wy¿ej wymienione zalety skutkuj¹ obni¿eniem kosztów instalacji i przyczyniaj¹ siê do 

wzrostu konkurencyjno�ci transformatorów suchych ¿ywicznych w porównaniu z 

rozwi¹zaniami stosowanymi dotychczas.  
 
1.2. Standardowe i normy IEC 
 

- Standard  IEC 60076  Transformatory mocy; 
- Standard  IEC 60076-11 Transformatory suche, 

- Standard  IEC 61378  Transformatory przeksztaùtnikowe  
 
Wszystkie standardy i normy maj¹ce zastosowanie przy konstruowaniu, produkcji 

i sprawdzaniu transformatora zostaùy wymienione w deklaracji zgodno�ci dostarczonej wraz 

z transformatorem. 
 
CZÆÚÃ II  - INSTALACJA 
 

2.1. Opakowanie I Transport 

 
Opakowanie transformatora musi byã wykonane �ci�le wedùug wskazówek. Pozwoli to na 
bezpieczny i bezawaryjny transport transformatora. Stosowane s¹ ró¿ne rodzaje opakowañ 

zabezpieczaj¹cych, w zale¿no�ci od rozmiarów produktu. W przypadku maùych 

transformatorów wykorzystywane s¹ drewniane palety, które uùatwiaj¹ zaùadunek 

i rozùadunek transformatora. Wiêksze transformatory s¹ zabezpieczane kartonem 

i styropianem, obni¿aj¹c w ten sposób ryzyko ewentualnych uszkodzeñ podczas transportu.  
Mimo solidnej konstrukcji transformator nie mo¿e byã poddany gwaùtownym szarpniêciom, 

czy te¿ uderzeniom podczas transportu. 
 

 
Nale¿y zabezpieczyã transformator podczas transportu, blokuj¹c go przy 

pomocy lin lub stela¿a, odkrêcaj¹c jednocze�nie koùa, je¿eli zostaùy 

zamontowane na transformatorze. 
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Z zewn¹trz transformator powinien byã zabezpieczony foli¹ ochronn¹, gwarantuj¹c¹ 

doskonaù¹ barierê ochronn¹ przed deszczem, kurzem i nadmiern¹ wilgoci¹. Mimo 

zastosowania �rodków ochronnych w postaci opakowania zaleca siê ostro¿no�ã przy 

transporcie transformatora oraz  przechowywanie towaru w suchym miejscu. 
 
2.2. Podnoszenie I Przemieszczanie Transformatora  

 

W cenie transportu transformatora nie jest wliczony jego rozùadunek, nawet je�li producent 

czy dostawca zobowi¹zuje siê do pokrycia kosztów transportu na bazie LOCO magazyn 

klienta. W tym przypadku Klient musi na wùasn¹ rêkê zorganizowaã rozùadunek towaru.  
Do rozùadunku transformatora niezbêdna jest lina o odpowiedniej dùugo�ci. Rysunek 01 

przedstawia wymagan¹ zale¿no�ã w doborze dùugo�ci liny (dùugo�ã liny B musi byã wiêksza 

od wymiaru A) 
 

 
  Rysunek 01 

 

Transformatory zostaùy wyposa¿one w demontowalne dwukierunkowe kóùka jezdne jak pokazuje 

rysunek 02. W pobli¿u kóù znajduj¹ siê specjalne uchwyty transportowe, umo¿liwiaj¹ce 

przemieszczenie transformatora. 
 

 
  Rysunek 02 

 
Na rysunku 03 pokazane jest, jak nale¿y operowaã wózkiem widùowym, ¿eby unikn¹ã 

uszkodzenia transformatora. 
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Przed uniesieniem transformatora przy pomocy wózka widùowego nale¿y siê 

upewniã, ¿e widùy wózka zostaùy prawidùowo wsuniête w ùapy transformatora 
(na caù¹ dùugo�ã wideù). W przeciwnym razie istnieje powa¿ne ryzyko utraty 

równowagi transformatora. 
 

  
 

TAK TAK NIE 
  Rysunek 03 

 

Przed podù¹czeniem transformatora nale¿y sprawdziã, czy cewki wysokiego napiêcia nie 

zostaùy uszkodzone podczas transportu lub magazynowania. 
 

2.3. Informacje dotycz¹ce zabezpieczeñ termicznych transformatora  
 

Kontrola temperatury opisana jest na zamieszczonym ni¿ej schemacie ideowym. Nasza firma 
proponuje swoim klientom trzy ró¿ne rozwi¹zania technniczne, charakteryzuj¹ce siê wspóln¹ 

cech¹, tzn. mo¿liwo�ci¹ monitorowania, sygnalizacj¹ alarmu i wyù¹czeniem transformatora z 
sieci. 
Za wyj¹tkiem specjalnych aplikacji temperatura alarmu, czyli temperatura wyù¹czenia 

transformatora z sieci wyznaczona jest przez odpowiednie przepisy, które zostaùy 

umieszczone w poni¿szej instrukcji obsùugi. 
 
Zabezpieczenia termiczne: 
- Termometr z zestykami 
- Zabezpieczenie termiczne do wspóùpracy z czujnikiem PTC 
- Zabezpieczenie termiczne do wspóùpracy z czujnikiem PT 100 
 

Termometr z zestykami 
 

Termometr z zestykami przedstawia najprostsz¹ metodê pomiaru i kontroli temperatury 

transformatora suchego. 
Powy¿sze urz¹dzenie mo¿e byã wyposa¿one w dwa normalne otwarte styki lub te¿ normalnie 
zamkniête styki, naniesione na schemat elektryczny na rysunku 04. Maksymalna zdolno�ã 
pr¹dowa zestyków wynosi 2,5 A/250 V. 
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  Rysunek 04 
 
Zabezpieczenie temperaturowe z czujnikami PTC 
 

Zabezpieczenie temperaturowe z czujnikami PTC pozwala na progow¹ kontrolê temperatury 

uzwojeñ transformatora wszystkich trzech fazach przy u¿yciu 3+3 termistorów 

(rozwieraj¹cych lub zwiernych) wyzwalaj¹cych funkcjê alarmu lub wyzwalania. 
Maksymalna zdolno�ã pr¹dowa styków wynosi 2,5 A/250 V. 
Poni¿sze rysunki przedstawiaj¹ schematy obydwu urz¹dzeñ steruj¹cych: centralki steruj¹cej 

z zestykami termicznymi (rys. 05) i z czujnikiem PTC (rys. 06). 
 
 

 
 
 
 
 

 
  Rysunek 05 



PL-08/07   rev. 01 

POLSKI Str.  7  /  16 POLSKI

 

  Rysunek 06 
 
 

Zabezpieczenie temperaturowe z czujnikami PT 100 
 

To urz¹dzenie ma za zadanie nadzór nad temperatur¹ wszystkich trzech cewek i rdzenia 

magnetycznego. Elektroniczny nadzór temperatury ma miejsce przy u¿yciu termistorów 

PT100 (100 Ohm przy 0°C). Centralka steruj¹ca pokazuje maksymaln¹ temperaturê, obecn¹ 

w najcieplejszym miejscu transformatora. Istnieje równie¿ mo¿liwo�ã podgl¹du pomiaru 
temperatury na ka¿dym czujniku z osobna. Funkcja alarmu i wyzwalania transformatora jest 
mo¿liwa dziêki zestykom elektrycznym (rozwiernym lub zwiernym), przedstawionym na 
rysunku 07. 
Obsùuguj¹cy mo¿e zaprogramowaã dowoln¹ temperaturê. Zalecane jest jednak nie 

przekroczenie 140 °C dla funkcji alarmu i 150 °C dla wyzwalania. W skùad wyposa¿enia 

wchodzi równie¿ zestyk steruj¹cy wentylatorami chùodz¹cymi (5A - 250V).  
 
 

 
                                                                                              

  Rysunek 07 
 



PL-08/07   rev. 01 

POLSKI Str.  8  /  16 POLSKI

2.4.  Warunki pracy transformatora i jego przeci¹¿alno�ã  
 

Dobra znajomo�ã wùa�ciwo�ci transformatora ¿ywicznego mo¿e okazaã siê bardzo przydatna 
w nietypowych warunkach pracy transformatora czy te¿ w specjalnych aplikacjach, w 

których  mo¿e wyst¹piã okresowy wzrost mocy. 
Transformator ¿ywiczny charakteryzuje siê du¿¹ inercj¹ termiczn¹ i wytrzymaùo�ci¹ na 
znaczne przeci¹¿enie w krótkim czasie. Na rysunku 08 przedstawione zostaùy krzywe 

obci¹¿eñ  z czasem ich trwania w temperaturze otoczenia. 
 
 

 NOÚNOÚÃ OBCI¥ÝENIA I CZAS  W FUNKCJI PRZECI¥ÝALNOÚCI, 

OBCI¥ÝENIE WSTÆPNE TEMPERATURA OTOCZENIA 20 °C 
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 Obci¹¿enie w Procentach  
  Rysunek 08 

 

2.5  Temperatura Pracy Transformatora 
 

Temperatura pracy urz¹dzenia ulega zmianie w zale¿no�ci od klasy izolacji i klasy 

klimatycznej na podstawie standardów IEC 60726 (CEI 14/8). Wszystkie dane zostaùy 

umieszczone w poni¿szej tabeli. 
Tabela I 

  

KLASA IZOLACJI KLASA KLIMATYCZNA C1 KLASA KLIMTYCZNA C2 
B od � 5 do 120 °C od -25 do 120 °C 
F od - 5 do 155 °C od -25 do 155 °C 
H od - 5 do 180 °C od -25 do 180 °C 

 

 
W transformatorach z czujnikiem PT100 montowane s¹ trzy czujniki, jeden na 
ka¿d¹ cewkê. Na ¿yczenie klienta istnieje mo¿liwo�ã zamontowania termistora 

na rdzeniu magnetycznym. 
 

 

Ýeby uaktywniã nadzór temperatury pracy transformatora nale¿y poù¹czyã 

termistory z przekaênikiem termicznym pracuj¹cym na dwóch poziomach: 

alarmu i wyzwolenia. Nale¿y przestrzegaã warto�ci, zawartych w poni¿szej 

tabeli. 
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Tabela II 
 

KLASA IZOLACJI ALARM WYZWOLENIE 

B 120 °C 130 °C 
F 140 °C 150 °C 
H 160 °C 170 °C 

 

 

 

2.6.  Odstêpy Izolacyjne 
 

Nale¿y koniecznie przestrzegaã odstêpów minimalnych wyznaczonych w poni¿szej tabeli 

miêdzy czê�ciami transformatora pod napiêciem i elementami metalowymi otoczenia, czy te¿ 

inn¹ aparatur¹ pod napiêciem, zgodnie ze standardami IEC 60076-3 (CEI  14-4/3). 
W tabeli III umieszczone zostaùy dane, dotycz¹ce minimalnych odstêpów izolacyjnych. 
 

Tabela III  
 

MAKSYMALNE 
NAPIÆCIE 
IZOLACJI  

NOMINALNE ZMIENNE 
NAPIÆCIE PROBIERCZE 
WYTRZYMYWANE (kV) 

NOMINALNE NAPIÆCIE UDAROWE 

WYTRZYMYWANE 
WARTOÚÃ SZCZYTOWA (kV) 

ODSTÆPY 

IZOLACYJNE(cm) 

3,6 10 20 6 
  40 6 

7,2 20 40 7 
  60 9 

12 28 60 9 
  75 12,5 

17,5 38 75 12,5 
  95 17 

24 50 95 17 
  125 22,5 

36 70 145 27,5 
  170 31,5 

 

 

2.7. Odlegùo�ã  bezpieczeñstwa 
 

Transformator musi byã odpowiednio oznaczony i zainstalowany w taki sposób, ¿eby usun¹ã 

caùkowicie ryzyko przypadkowego kontaktu osób z elementami pod napiêciem 

i jednocze�nie umo¿liwiã odpùyw ciepùa produkowanego przy eksploatacji i zachowanie 

maksymalnych temperatur uzwojenia poni¿ej warto�ci wymienionych w paragrafie 2.5. 
Ýeby uchroniã osoby przed przypadkowym kontaktem z elementami pod napiêciem nale¿y 

przestrzegaã odlegùo�ci zawartych w poni¿szej tabeli IV. 
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Tabela IV 
 

MAKSYMALNE 
NAPIÆCIE 
IZOLACJI  

NOMINALNE  ZMIENNE 
NAPIÆCIE PROBIERCZE 

WYTRZYMYWANE  (KV) 

NOMINALNE NAPIÆCIE  UDAROWE 

WYTRZYMYWANE 
WARTOÚÃ  SZCZYTOWA (KV) 

ODLEG£OÚÃ 
BEZPIECZEÑSTWA (cm) 

3,6 10 20 15 
  40 15 

7,2 20 40 15 
  60 15 

12 28 60 15 
  75 15 

17,5 38 75 15 
  95 20 

24 50 95 20 
  125 28 

36 70 145 34 
  170 40 

 

2.8.  Przepiêcia  
 

Transformator zagro¿ony przepiêciami powstaùym w wyniku wyùadowañ atmosferycznych 
czy te¿ ù¹czeñ aparatury elektrycznej nale¿y obowi¹zkowo zabezpieczyã przy pomocy 

ochronników przepiêciowych, dostosowanych odpowiednio do wymaganego poziomu 
izolacji.  
W sytuacji, w której transformator poddawany jest czêstym przepiêciom ù¹czeniowym lub 
te¿ transformator podù¹czony jest bezpo�rednio do linii napowietrznych, czy te¿ przy pomocy 

linii kablowej nale¿y zawsze stosowaã ochronniki przepiêciowe, zabezpieczaj¹c urz¹dzenie 

przed uszkodzeniem. 
 

2.9. Poù¹czenia elektryczne, monta¿ czê�ci mechanicznych  
 

Wszystkie poù¹czenia zewnêtrzne, niskiego napiêcia, �redniego napiêcia i uziemienia, musz¹ 

byã wykonane prawidùowo, uwzglêdniaj¹c odlegùo�ci izolacji, przekrój i uùo¿enie 

przewodów. Wykonanie poù¹czeñ elektrycznych oraz monta¿ czê�ci mechanicznych musz¹ 

uwzglêdniã wskazówki zawarte w tabeli V i tabeli VI. 
 

Tabela V 
 

£¥CZNIKI GWINTOWE 
MOMENT DOKRÆCENIA (Nm) 

poù¹czenia mechaniczne 

MOMENT DOKRÆCENIA(Nm) 
poù¹czenia elektryczne  

M 6 10 / 
M 8 23 23 
M 10 50 40 
M 12 85 50 
M 14 130 80 
M 16 205 125 

 

Dla �rub i nakrêtek samoblokuj¹cych warto�ã momentu dokrêcenia musi byã zmniejszona, 

zgodnie z zamieszczon¹ poni¿ej tabel¹ VI 
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Tabela VI 
 

£¥CZNIKI GWINTOWE 
MOMENT DOKRÆCENIA(Nm) 
belki zaciskowe transformatora 

M 8 8 
M 10 9 
M 12 11 
M 14 17 
M 16 21 

 

� Przy u¿yciu klucza dynamometrycznego ustawionego na kgm nale¿y podzieliã wy¿ej 

wymienione warto�ci przez 10. 
 

2.11. Zabezpieczenia pozwalaj¹ce na usuniêcie ciepùa produkowanego 

przez transformator  

 
Ýeby przedùu¿yã ¿ywotno�ã transformatora nale¿y zagwarantowaã odpowiednio odpùyw 

ciepùa z rdzenia magnetycznego i uzwojeñ, zapobiegaj¹c w ten sposób przekroczeniu 

wyznaczonego limitu temperatur. 
 

 
Ýeby zagwarantowaã niezbêdne chùodzenie transformatora zalecany jest 

przepùyw powietrza o warto�ci okoùo 4 m
3
/min na kW strat transformatora. 

 

 
Je¿eli przepùyw powietrza nie jest wystarczaj¹co du¿y transformator mo¿e ulec 

przegrzaniu, które poci¹gnie za sob¹ aktywacjê czujników termicznych. 

 

W miejscu instalacji transformatora musi byã zagwarantowany odpowiedni przepùyw 

powietrza, nale¿y równie¿ wyposa¿yã komorê w kratki wentylacyjne na poziomie podùogi do 

wlotu �wie¿ego powietrza i otwory wylotowy na jak najwy¿szej wysoko�ci. 
Przepùyw powietrza bêdzie tym skuteczniejszy im wiêksza ró¿nica odlegùo�ci miêdzy osi¹ 

termiczn¹ transformatora i �rodkiem otworu  wylotowego powietrza. 
 
 
CZÆÚÃ III  PRZYGOTOWANIE DO EKSPLOATACJI 
 

3.1. Ogólne informacje 
 

Transformator dostarczany jest z zdemontowanymi dwukierunkowymi kóùkami jezdnymi, 

przymocowanymi do podwozia lub na ¿yczenie klienta w inny sposób. Kóùka mog¹ byã równie¿ 
dostarczone osobno. 
 

3.2.  Sprawdzenie wstêpne przy rozùadunku towaru  
 
Przed rozùadunkiem transformatora nale¿y sprawdziã, czy urz¹dzenie nie zostaùo uszkodzone 

podczas transportu. Szczególn¹ uwagê nale¿y zwróciã na obecno�ã takich uszkodzeñ jak: 

skrzywienia zacisków nn, uszkodzenia na zaciskach SN, osùabione lub rozerwane poù¹czenia 

miêdzy fazami, cewki niesymetryczne w stosunku do rdzenia itp. 
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W przypadku wykrycia jakiegokolwiek uszkodzenia lub problemu nale¿y 

zanotowaã nazwê firmy spedycyjnej i opisaã uszkodzenia na �wiadectwie 

transportu. Nale¿y równie¿ bezzwùocznie powiadomiã producenta o zaj�ciu. W 

przeciwnym razie firma spedycyjna mo¿e zablokowaã roszczenie prawa do 

pokrycia szkód i ewentualnego odszkodowania. 
 

W przypadku uszkodzenia transformatora lub potrzeby dodatkowych informacji, nale¿y 

podaã nastêpuj¹ce dane techniczne transformatora: 
 
-Typ transformatora; 

-Moc; 

-Numer fabryczny; 

-Rok produkcji;  

-Napiêcie zwarcia 

 

3.3.Oglêdziny zewnêtrzne transformatora  

 

Przed uruchomieniem transformatora nale¿y sprawdziã, czy na transformatorze nie znajduj¹ 

siê obce ciaùa (�ruby, nakrêtki), mog¹ce spowodowaã powa¿ne uszkodzenie urz¹dzenia w 

momencie podù¹czenia napiêcia. Istnieje zawsze mo¿liwo�ã, ¿e podczas instalacji 

transformatora czy te¿ w fazie magazynowania �ruby, nakrêtki lub podkùadki pozostawione 

na transformatorze lub pochodz¹ce od innych urz¹dzeñ mog¹ znajdowaã siê w kanaùach 
miêdzy uzwojeniami. 
 

 

Zaleca siê okresowe czyszczenie uzwojeñ nn i Sn magazynowanego lub 
niepracuj¹cego transformatora z kurzu, kondensacji i innych zanieczyszczeñ 

przy pomocy suchej �cierki lub sprê¿arki z suchym powietrzem. 
 
 
 

3.4. Kontrola elektryczna i mechaniczna transformatora  

 
Przed uruchomieniem transformatora nale¿y przeprowadziã szczegóùow¹ inspekcjê, 

zapewniaj¹c¹ prawidùow¹ instalacjê i podù¹czenie urz¹dzenia.  
Inspekcja musi obejmowaã nastêpuj¹ce punkty: 
 

a. oczyszczenie uzwojeñ nn i Sn oraz kanaùów z kurzu i innych zanieczyszczeñ przy pomocy 

suchej �cierki lub sprê¿arki z suchym powietrzem pod niskim ci�nieniem. 
 

b. wstêpne podgrzanie transformatora w celu wysuszenia uzwojeñ przy pomocy nagrzewnicy  
 

c. sprawdzenie prawidùowej pracy termistorów. W tym celu nale¿y zmierzyã przy pomocy 

omomierza rezystancjê termistorów. Otrzyman¹ warto�ã nale¿y przeliczyã przy pomocy 

tabeli przeliczeniowej na °C. Otrzymany rezultat powinien potwierdziã temperaturê 

otoczenia; 
 

d. sprawdzenie poù¹czeñ Sn i nn, kontrolê poù¹czeñ zewnêtrznych i regulacji napiêcia; 
 

e. sprawdzenie zacisków uziemiaj¹cych na transformatorze i podùodze; 
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f. sprawdzenie wypo�rodkowania, tzn. centralnego poùo¿enia uzwojenia Sn i nn w stosunku 
do rdzenia magnetycznego; 

 

g. sprawdzenie izolacji miêdzy uzwojeniami a mas¹ przy pomocy urz¹dzenia  typu Megier z 

napiêciem wy¿szym od 3 kV; 
 
h. sprawdzenie wszystkich urz¹dzeñ zabezpieczaj¹cych transformator przed ewentualnymi 

przepiêciami; 
 
i. sprawdzenie prawidùowo�ci poù¹czeñ dla specyficznego zasilania przy pomocy schematu 

umieszczonego na korpusie urz¹dzenia; 
 
j. weryfikacja pozycji pùytki w skrzynce zaciskowej. Musi ona byã identyczna na wszystkich 

trzech uzwojeniach Sn i pokrywaã siê z wyszczególnionymi napiêciem zasilania i 

napiêciem obci¹¿enia. Je¿eli napiêcie zasilania przekracza wyznaczony limit, wyznaczony 

przez zaczep regulacyjny wzrastaj¹ starty jaùowe i poziom haùasu. 
 
k. sprawdzenie obwodów wentylacyjnych (je¿eli przewidziane w transformatorze); 
 
l. uziemienie transformatora w przewidzianych do tego celu punktach; 
 
m. Po zamontowaniu transformatora i sprawdzeniu podù¹czeñ nale¿y uregulowaã urz¹dzenie  

steruj¹ce (niezbêdne informacje zawarte s¹ w odrêbnej instrukcji obsùugi dedykowanej do 
dostarczonego wraz z transformatorem); 

 

n. Je¿eli transformator zakupiony zostaù do pracy równolegùej z zainstalowanym ju¿ 
transformatorem nale¿y sprawdziã wszystkie kryteria niezbêdne takiej pracy. Warto�ci 

nominalne musz¹ byã identyczne lub zgodne, w przeciwnym razie nie ma mo¿liwo�ci 

wykonania poù¹czenia równolegùego; 
 
o. sprawdzenie elementów metalowych i armatury transformatora, �cianek i torowisk 

przewodów, ze szczegóùowym zachowaniem odstêpów izolacyjnych, opisanych w 

poni¿szej instrukcji; 
 
p. Zabrania siê surowo mocowania na cewkach kabli nn i Sn elementów metalowych i 

innych przedmiotów; 
 
q. sprawdzenie momentów dokrêcenia �rub, nakrêtek i �ci¹gów po transporcie, rozùadunku i 

ka¿dorazowym przemieszczeniu transformatora (dodatkowe informacje dotycz¹ce 

momentu dokrêcenia czê�ci mechanicznych zawarte s¹ w poni¿szej instrukcji obsùugi); 
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CZÆÚÃ IV URUCHOMIENIE I KONSERWACJA 
 

4.1. Informacje ogólne  
 
Dokùadne sprawdzenie urz¹dzenia podczas jego eksploatacji zapobiega ewentualnym 
uszkodzeniom i przedùu¿a ¿ywotno�ã materiaùów. 
 
Czynno�ci, które mo¿e wykonaã klient: 
 
- wykonanie wszystkich czynno�ci opisanych w paragrafie 3.4,  
-  zapisanie wyników powy¿szych operacji; 
- ustalenie programu konserwacji i badañ, maj¹cych na celu �ledzenie eksploatacji 

urz¹dzenia i jego zachowanie w czasie.  
 

4.2. Zmana Napiêcia (Je¿eli Przewidziana) 
 

Nale¿y zachowaã szczególn¹ ostro¿no�ã przy zmianie napiêcia (je¿eli taka zmiana jest 

rzeczywi�cie konieczna) w transformatorze z podwójnym napiêciem pierwotnym. Nale¿y 

koniecznie zapoznaã siê ze schematem poù¹czeñ umieszczonym na korpusie urz¹dzenia. 
 

 
Uwaga! Po wykonaniu nowego poù¹czenia, w przypadku jakiejkolwiek 

w¹tpliwo�ci istnieje mo¿liwo�ã sprawdzenia poprawno�ci poù¹czenia przy 

pomocy bardzo prostej próby, opisanej poni¿ej. 
 

- Nale¿y zasiliã napiêcie pierwotne niskim napiêciem, obecnym na miejscu (zazwyczaj 

400 Volt); 
- Przy pomocy rêcznego testera zmierzyã napiêcie poù¹czeñ na napiêciu wtórnym (nie 

jest wymagana du¿a precyzja, poniewa¿ warto�ã napiêcia nie przekracza kilku 

woltów); 
- Oblicza siê wspóùczynnik miêdzy dwoma napiêciami i porównuje z po¿¹dan¹ 

przekùadni¹ transformatora. Uwaga! Nie wolno wykonywaã tej próby zasilaj¹c 

uzwojenie nn. 
 

4.3.  Regulacja przekùadni transformatora  
 

Je¿eli istnieje konieczno�ã przystosowania przekùadni transformatora do napiêcia zasilania 

nale¿y wykonaã nastêpuj¹ce czynno�ci: 
1.  Odù¹czyã napiêcie po stronie Sn i nn urz¹dzenia oraz uziemiã transformator. 
2. Uregulowaã odpowiednio ù¹cznik regulacyjny, dostosowuj¹c go do napiêcia zasilania 

wedùug schematu przedstawionego na rysunku 09. 
3. Podù¹czyã napiêcie na transformatorze. 
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  Rysunek 09 

 

Regulacja Uzwojenia Wysokiego Napiêcia Z Pojedyñczym Napiêciem 

 

Dodaj¹c lub ujmuj¹c zwoje w uzwojeniu pierwotnym mo¿na zmieniã napiêcie wtórne. 

Schemat elektryczny napiêcia pierwotnego, zazwyczaj wykonywany przez nasz¹ firmê zostaù 

opisany na poni¿szym rysunku. (Rysunek 10). 
Tabliczka okre�laj¹ca prawidùow¹ pozycjê i narysowana po prawej stronie jest umieszczana 

na transformatorze (+5% napiêcia pierwotnego odpowiada zmianie  -5% napiêcia wtórnego ). 

Wybrane pozycje musz¹ byã identyczne dla wszystkich trzech faz. 
 

 
  Rysunek 10 

 

 
Regulacja Uzwojenia Wysokiego Napiêcia Z Dwoma Napiêciami 
 

W przypadku obecno�ci dwóch napiêã pierwotnych (na przykùad 10-20 kV) konieczne s¹ 
dwie grupy regulacyjne. 
Zmianê napiêcia otrzymuje siê poprzez równolegùe lub seryjne uùo¿enie uzwojeñ, 
przedstawione na rysunku 11. 
Nale¿y zwróciã szczególn¹ uwagê na warto�ci obydwu napiêã pierwotnych, je¿eli siêgaj¹ 

one 8.4-20 kV. W tym przypadku konieczne jest sprawdzenie tabliczki przedstawiaj¹cej 

poprawne poù¹czenie zacisków. 
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  Rysunek 11 

 
 

4.4. Okresowy przegl¹d urz¹dzenia 

 

Okresowo, za zwyczaj co 6 miesiêcy uzwojenia nn i Sn na transformatorze w eksploatacji 
musz¹ byã oczyszczone z kurzu i innych zanieczyszczeñ przy pomocy suchej �cierki lub 

sprê¿arki z suchym powietrzem pod niskim ci�nieniem. 
Bardzo wa¿ne jest oczyszczenie kanaùów chùodz¹cych w uzwojeniu. 
Zalecamy równie¿ przeprowadzenie wszystkich czynno�ci opisanych w poprzednim 

paragrafie.  
 

4.5. Gwarancja 

 

Wszystkie urz¹dzenia objête s¹ gwarancj¹ na okres opisany w umowie sprzeda¿y. Gwarancja 

ma pocz¹tek z dniem dostawy towaru. 
 

 
Gwarancja ogranicza siê do naprawy lub wymiany urz¹dzenia LOCO 

FABRYKA PRODUCENTA. Gwarancja nie obejmuje innych szkód, 

jakie mo¿e ponie�ã klient w chwili awarii. 
 
 


